Koncept transvertoru pro 241 GHz
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241GHzjeproamatéry v GHz oblasti uz kralovskou disciplinou.
V nadedujicim je popsan transvertor, ktery by vas mél pobidnout k dalSim pokusim v
této oblasti.

S mymi méticimi prostiedky jsem stél na hranici jgich moznosti. Po nékolika zkrachovalych
pokusech jsem se rozhodl opatiit si potiebna zatizeni, abych byl schopen docilit opakovatel nych
vysledka. | tady se d e znovu ukézalo, Zei jednoduchymi, praktickymi méticimi metodami se da dojit
k pozadovanému cili. V dal$im se o nich zminim, mohou pomoci i u niZ3ich rozsaht.

Pt vSech mych pokusech na 241 GHz vznikla spousta pozndmek, zapiska a protokolta. Malé ¢ést z
nich bude uvedenai v tomto ¢lanku.

Jevilo se mi jako vyhodné postavit v jednom télese konvertor a vysila jen pro CW, oddélené od sebe.
Obr. 1 Dvatransvertory pro 241 GHz ajeden pro 122 GHz.

Také bylo pro mé dul eZité postavit ngj diive majak, abych mohl za¢it pokusy s piijmem.

Postavil jsem tedy hned dva kusy, jeden pro mého kolegu. OCXO pro vysila¢ je na 140,000115 MHz
apro prijima¢ 139,916666 MHz, oba vyrobila firma |D-elektronik. Tyto oscil&tory spinam pomoci
SMA reé naLO, ktery dodd DB6NT a ktery nésobi 96x..Po vynésobeni mam pro vysila¢ frekvenci
13,440006 GHz a pro piijima¢ 13,432 GHz. Pomoci dalSiho relé tyto frekvence piepindm na dva
nésobice CMA 382400, které nasobi 3x. Tim dostavédme vysilaci frekvenci 40,32 GHz a prijimaci
40,296 GHz. Tato vysilaci frekvence se vynasobi 6x a méme konecny kmitocet 241,920200 GHz

Pro piijimaci konvertor se mi jevi jako |epSi cesta zdvojeni 40,296 GHz a pak ztroj nédsobeni 80,592
kvuli lepSimu odstupu signdl Sum.. K této frekvenci "ptimichdm" 144 MHz ajsem opét na 241,920200
GHz.. Tento systém je vidét na obrazku 2. Pro piijima¢ byl o tieba jen jednoho nového tél esa, které
zhotovila Fa. Micro-mechanik (viz obr. 3)

Michad, DBENT pripravil novou DPS s oznacenim ¢&. (Nr). 46 40/80GHz, ¢. 42-80/240GHz a ¢. 43-
40/241GHz. Nové téleso je dvojité, najedné strané 40/80GHz je viepena DPS ¢. 46 s pril epenou
varaktorovou diodou.. Po upevnéni priichodkového kondenzatoru, 5 kOhm trimru pro predpéti diody
MA46H146, obou zkratovacich posuvniki, u jednoho z nich pro 40 GHz je tieba vyfrézovat vinovod
WR-28 a pro druhy posuvnik otvor 4,5 mm, mohou zagit prvni testy..

PFi vstupu cca 20mW na 13,432GHz musi byt nastavitelné na strané 80GHZ cca 3 - 8 mW pomoci
regulace napaj eciho napéti nésobice v rozsahu 4 - 6V. VInovodnou métici prirubu ptisroubujeme ze
strany 241 GHz na kruhovy vinovod pro 80GHz, ktery ma 3mm pramér. Maximalni vykon dosahnete
nastavenim obou ladicich posuvniki a nastavenim trimru 5 kOhm (obr. 4 a5)., viz také CQ DL 12/06,
str.4., termistorova hlava

Pokud neni mozno mefit vykon na 80GHz, 1ze celé nastaveni udélat pomoci trimru 5Kohm na max.
pri¢ny proud diodou.

Je-li toto hotové, mazeme piistoupit ke viepeni DPS ¢. 42 osazené jednou Zero-Bias diodou HSCH
9161 (obr.6).

Technika vlepeni diod

U kruhového vinovodu o priméru 0,9 mm je velmi duleZité, aby dioda bla piipevnéna presné naproti
tomuto vinovodu. to je samozigime potiebné i u nizSich frekvenci. D&e-li si diodu pod mikroskop a
obrétiteji "nazada', jeta pozice velmi pékné vidét. Pri vklddani DPS do télesa je tteba davat pozor na
to, aby prostor mezi koncem 50-Ohmového vedeni a zemi |ezel piesné naproti vinovodu.

Na spodni strané DPS musi byt kruhovy vinovod umistén na stgfném misté. To |ze provést lehkym
potlactenim prstem na DPS. Otvor vinovodu se obtiskne na DPS...

DPS jetieba zastiihnout tak, aby jgi tii strany lezely piesné na sténach télesa, aby byla zgjisténa
spravna pozice.
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| DPS pro 122 GHz musi byt piilepena. Pfi pokusech bylo jednoznacné poznat, ktera DPS byla a kterd
nebyla prilepena. Hrana kruhového vinovodu mize byt zkosena (0,3mm). VInovod musi byt velmi
Cisté vyvrtany a vystruzeny vystruznikem. Jetreba si uvédomit, Ze 1/4 vinove délky predstavuje
0,3mm aproto uz i malé nerovnosti ve vinovodu zpisobuyji Gtlum.

Pokud by ladici Srouby (posuvniky) byly priliS dlouhé, je tieba je osoustruzenim zkrétit. Zkracené
Srouby musi byt opétné pozlaceny, jinak se projevi ztréta vykonu (mal & jakost)

A ted’ zpatka ke stavbé RX

Do piivodu mf 144MHz jsem vlozil kondenzator 1 nF, abych mohl pouzit trimr cca 1 kOhm pro
predpéti Zero-Bias diody (obr. 7).

Nasledné jsem postavil mgjék pro 241 GHz a pouzil k tomu jedno univerzani téleso s kruhovym
vinovodem praméru 0,9 mm a DPS ¢. 43 ajednoduchou diodu MA4E1317. S timto majakem jsem
mohl otestovat a nastavit sviij piijima¢ na241 GHz. | vykon majaku byl o moZné dobie nastavit
pomoci dvou ladicich posuvniki (jeden o praméru 4,5 mm), vinovodu WR-28 aladicim posuvnikem
prameéru 1,75 mm.

Nyni k nastaveni Rx.

Oba ladici posuvniky, pro 80GHz o praméru 4mm, pro 241 GHz praiméru 1,75 mm, nastavit na
maximalni mf vykon. Je také moZno opatrné dostavit nasobeni 40/80GHz.

Signal majaku j e tireba nyni zed abit tak, aby byl sotva slySitelny. Pomoci trimru 1k a obou ladicich
posuvniki |ze nastavit nejlepsi pomér signdl/Sum. Ze zkuSenosti ze stavby ¢ty systémi mohu fict, Ze
dola dovaci praporky na 500hmovém vedeni ve vétSing piipadi nejsou potieba.

Stavba CW vysilace

V principu jeto stejnéjako u majaku pro 241GHz nebo 122GHz (obr. 8)

Univerzani téleso s kruhovym vinovodem praméru 0,9 mm vyrobila opét firma Micro-mechanik.
PouZita DPS, stgnéjako pro majak, musi byt viepena do télesaa mé ¢. 43. Po pokusech s raznymi
diodami jsem se pokorng vrétil kK MA4E1317. S ni jsem dosahl nejvétsiho CW vykonu (obr.9).

LO od DB6NT je spinan pii vysilani. Pro predpéti diody jsem vestavél SMA zditku. Nani jsem
pripojil kousek semirigidu, najehoZ konci je ptipg eny trimr 1kOhm. Pro 40 GHz jsem opét pouzil
zkratovaci posuvnik spolu s vyfrézovanim WR-28 a jeden ladici posuvnik priméru 4,5mm. Na
vystupu 241GHz je vestavény ladici posuvnik priméru 1,75 mm. Nasobi¢ CMA 382-400 by mél mit
davat min. vykon pres 100mW na 40,32 GHz amél by byt napgjen 6V. Tato frekvence ted’ bude
nésobena Sesti.

CW vysilag jsem nyni pouzil jako majak ajeho frekvenci jsem poustél do piijimace.

Je také mozné aby byl TX vystup spojen s Rx vstupem pomoci cca 50 cm dlouhého vinovodu WR-8.
Prijimany signal je ale priliS silny a FT-290 jde do omezovani. Proto jsem do vinovodu vtlagil trochu
tlumici pénovky, ¢imz vznikl Gtlum cca 20 - 30 dB. tak bylo mozno udélat jemné doladéni, protoze
signdl byl velice stabilni. TakZei takto |ze udélat nastaveni CW vysilace a prijimace bez pouziti
drahych méfidel. Oba zkratovaci posuvniky atrimr jsem nastavil na maximéni vykon na mf kmitoctu
sFT-290. Zkousel jsem postupné ménit nastaveni posuviki i trimru.

U FT-290 Ize k internimu S-metru pripojit externi digitalni voltmetr. To uleh¢i presné
doladéni.( obr. 10). Je také potieba odzkouset, jestli je 1 k trimr dostacujici. Na241 GHz jsem
naméiil, po odecteni nosné na 201GHz, ca 10 uW pomoci Hughes termistorové

hlavy s WR-5.

Teprve nyni je mozné zjigtit jak kvalitni jsou OCXO's (jitter afrekvencéni stabilita).

Kdyz se nyni podivam nasigndl 241 GHz pres spektra ni analyzer HP 8563 E se sméSovacem
od fi Miltech s vinovodem WR-4, uZ se mazZu tésit. Zjistil jsem totiZ, Ze tato jednoduché&
nastavovaci metoda vedla také k optimalnimu nastaveni.
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Zndmou metodou je treba téZ ovetit, zda 241 GHz jsou i spravnou piijimaci frekvenci. a nedéldme
QSO na201GHz.

Pritom jsem mohl také zjistit, Zei pti kruhovém priméru vinovodu 0,9 mm pomérng silné prochézi
201 GHz, coz je p&ta harmonicka. Jesté mensi pramér vinovodu, aby ndm 201GHz "padlo" do "cut
off", je podle m¢ nerealizovatelny. AZ pii vinovodu 0,6 mm neni nosn& na 201GHz vidét. Smérem
nahoru nemavinovod zadny blizky "cut off" (obr. 12)

Chtél bych podékovat Jirgenovi, DCODA zavelmi zajimavé tel efonéty.

Chtél bych dé& ve zndmost, Ze na 122 GHz mam mnyni 1,75 mW vykonu, méteno pomoci Anritsu

ML 83 + MP82B sjednoduchou diodou MA4E1310. Myslim si, Zzeto uz jetato dioda saturovana.
Pokud déte dvé tyto diody vedl e sebe, uz to nefunguje ani pii vybuzeni 200mwW, protozZe kapacita je uz
prilis vysoka pro tyto frekvence..
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